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CAMERA OBSCURA

Lyukkamera - a fényképez6gép, a laterna magica és a vetit6gép Ose.
Egy szoba vagy egy doboz egyik falan megfelel6en kicsi lyukat vagva, a
kinti targy forditott, szines képe a szoba vagy a doboz szemkozti, belso
oldalfalara vetiil. A kép mélységélessége igen nagy, de életlen. A lyuk
méretének csokkentésével egy ideig javithat6 az élesség, de aztan ismét
romlik. A targy képe annal nagyobb, minél tavolabb van a hatsé fal a
lyuktol.

A camera obscuraban lezajlo jelenséget mar Arisztotelész is ismerte, de
Ibn Al Haitham (Alhazen), (965-1039) arab tudos jegyezte fel elGszor.
Az arab tudosok a nap- és a holdfogyatkozasok vizsgalatara hasznaltak.

A torténetkutatok némelyike a nagy, angol polihisztornak Roger
Baconnak (1214-1294) tulajdonitja megalkotasat.

Leonardo da Vincitol (1452-

1519) szarmazik az elsd, pontos,

P gyakorlati kisérleteken alapul6 leiras a
camera obscuraban végbemend optikai
jelenségrol. Megfigyeléseit tiikorirassal
irt kézirataban a Codex Atlanticusban
rogzitette, melyet csak a 18. szdzadban
sikeriilt megfejteni. A reneszansz

épitészeknek rajzaik atmasolasaban segitett a camera obscura.
Giovanni Baptista della Porta 1553-ban kiadott Magiae

Naturalis ciml miivében valt ismertté a jelenség. Daniel

Barbaro (1513-1570) 1568-ban megjelent La practica della
perspectiva cimi konyve szerint, akkor mar ismerték a konvex lencse
alkalmazasanak modjat és az élességnovelést elGsegito rekeszt is
alkalmaztak. G. Cardano (1501-1576) hasznalt el6szor bikonvex
lencsét, azt a camera obscura nyilasaba helyezve, hogy eldsegitse a kép
fényerejének, élességének novelését.
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A hordozhat6 camera obscurak elsé leirasait J. Zahn 1665-ben
megjelent Oculus artificialis teledioptricus c. miivébdl ismerjiik. Ezek
kozt talalhato olyan, amely mar allithato gytijtolencsével rendelkezett.

A 17. szazad végén a lencse mogé
épitettek be egy 45 fokos tiikrot,
mely a targy képét a doboz tetején
elhelyezett opaliivegre vetitette.
gy hasznaltdk mésolasra az
épitészek és a tajképfestok is.

A 19. szazad elejére mar
alkalmassi valt a camera obscura
az éles, hii képalkotasra.

A képrogzit6 eljarasokkal valo kisérletek elkezdddtek, de a megoldas
még varatott magara, annak ellenére, hogy a 18. szazad elején Heinrich
Schulze mar felfedezte az eziistsok fényérzékenységét.

DAGERROTIPIA

Louis Jacques Mandé Daguerre (1787-1851) parizsi, szinhazi
diszletfestd 1837-ben sikeres kisérletet végzett Niépce
probalkozasainak folytatasaként. Jodgdzzel kezelt, eziistozott
rézlemezen a keletkezo eziist-jodidbol latens kép alakult ki, melyet
Daguerre melegitett higanygo6zzel tett lathatova. Az eziist-jodid és a
higany egymasra hatasaval eziist-amalgam jott 1étre, mely a vilagos
tonusokat, a fényeket adta. A sotétebb
eziistalap jelenitette meg az arnyékokat.
Részletgazdag, kozvetlen pozitiv kép
alakult ki.
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Daguerre felfedezését Arago, francia
csillagasz és akadémikus 1839. januar 9-
én jelentette be a francia akadémian. A
talalményt a francia allam megvasarolta
és kozkincsé tette, igy barki szabadon
probalkozhatott a dagerrotipia- eljarassal:

"A dagerrotipidkat eziistréteggel bevont rézlemezre készitjiik. Bar a
rézlemez feladata elsGsorban az, hogy ezen eziistréteget hordozza, nem
kétséges, hogy e két fém harmoniaja a hatast a tokéletességig fokozza.
Az eziist a lehet6 legtisztabb legyen. A rézlemez ne legyen tul stlyos, de
meégis kell6en vastag ahhoz, hogy megakadalyozza a kép
deformalodasat. Az eziistréteg és a rézlemez egyiittes vastagsaga ne
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haladja meg egy nehezen hajlithat6 kartyalapét. Az eljaras ot
miiveletbdl all. El6szor lecsiszoljuk és megtisztitjuk a lemezt. Ezutan
folvissziik ra a fényérzékeny eziistréteget. Behelyezziik a sotétkamraba,
ahol - a fény hatéasara - a valoésag képe rogz6édik e lemezen. Negyedik
miiveletiink célja e most még rejt6z6 kép eldidézése. Végiil - 6todik
miivelet gyanant - eltavolitjuk a fényérzékeny réteget, amely - ha még
fény éri - a tovabbiakban teljesen tonkre tenné a kialakult képet." (A
Daguerrotypianak nevezett eljaras gyakorlata és annak leirasa. Ezen
eljarassal a val6sagbol szarmazo képeket sotétkamraban
rogzithetjiik, nem természetes szineikben ugyan, de az arnyalatok
igen finom fokozataiban. Daguerre, festo, a Diorama feltalaloja a
Becsiiletrend kitiintetettje, szamos Akadémia tagja altal. Parizs,
1839.)

P@P’iRPOZITiV ES PAPIRNEGATIV
KIiSERLETEK

Forras: Szilagyi Gabor: A Fotomiivészet torténete, 20-24. old, 53-54. old.

TALBO- / KALOTIPIA

Henry Fox Talbot (1800-1877) 1839 januarjaban mutatta be a
Londonban a Royal Society-nek negativ-pozitiv eljarasat. Eljarasanak
lényege, hogy a hig konyhasoval és eziistnitrattal atitatott papiron
fényérzékeny eziistklorid képzddik. A képet natrium-kloriddal vagy
kalium jodiddal rogzitette.

Egy évre ra oldotta meg a kép galluszsavval torténd el6hivasat. 184o0.
szeptemberében jott ra arra, hogy el6hivassal 6 is el6 tudja idézni a
latens képet, és a papir megfelel6 érzékenyitésével nagymértékben
csokkentheti az expozicios id6t . A negativot - kimosas és szaritas utan
- rendszerint viasszal fényezték, hogy kell6képpen attetszové tegyék a
masolashoz, azutan - er6s fényhatasnak kitéve - eziistkloriddal kezelt
papirra méasoltak. A negativ ala helyezett masoloépapir gyorsan
feketedett, mig ki nem alakult a kivant - a negativ fedettségével
forditott aranyban all6 fedettségii un. pozitiv kép, amelyet a
masolokeretbdl kiemeltek, kimostak és fixaltak.

Talbot eljarasanak a kalotipia elnevezést adta, bar rovidesen
mindentitt talbotipiaként valt ismertté. 1841. februar 8-an
szabadalomként is bejegyeztette.
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A KOZVETLEN PAPIRPOZITIV

Hippolyte Bayard (1801-1887) nevéhez fiz6dik annak az eljarasnak
kidolgozasa, amellyel kozvetleniil - negativ kozbeiktatasa nélkiil

- pozitiv papirképet lehetett el6allitani. 1837 ota végzett sikeres
kisérleteket és Daguerre talalmanyanak bejelentése utan 1j
kisérletsorozatba kezdett. Az eredményrol 1939. marciusaban szamolt
be. Eziistnitrattal atitatott papirt - amely a fényen megfeketedett -
jodkaliummal kezelt, majd azt camera obscuraban leexponalva és
kalium-bromiddal rogzitve kozvetlen pozitiv képet allitott eld.

A SZARAZ- VAGY ALBUMINPAPIR

Louis-Désiré Blanquart-Evrard (1802-1872) a Francia Tudomanyos
Akadémiara 1847. januarjaban adta be beszamolojat papirkisérleteirdl.
A francia Akadémia és a Képzomiivészeti Akadémia el6tt hamarosan
alkalma nyilt, hogy személyesen bemutathassa kisérletét. Blanquart-
Evrard eljarasa megbizhatobbnak bizonyult, mint Talboté és f6ként az
arcfényképezésben volt eredményesen hasznalhat6. Blanquart-Evrard
nem a feliileten érzékenyitette a papirt, hanem el6bb kaliumjodid,
majd eziistnitrat fiirdében a fényérzékeny anyaggal atitatta. Az eljaras
igen tonus- és részletgazdag papirképet eredményezett. Nagy
elényének szamitott, hogy az el6re érzékenyitett papirt honapokkal
késébb is fel lehetett hasznalni. Segitette elterjedését, hogy
megyvilagitasi ideje a kalotipia illetve a dagerrotipia expozicios idejének
csak egynegyedét tette ki.

VIASSZAL BEVONT PAPIR

Gustave Le Gray (1820-1882) viaszpapir negativ modszere is rendkiviil
tonus- és részletgazdag papirkép készitést eredményezett. A negativot
még érzékenyités elGtt viasszal kezelték, amely behatolva a papir
porusaiba attetszobbé tette azt. Mivel 10-14 nappal az expozicio6 el6tt
elkészithették és nem kellett a felvételek utan kozvetleniil el6hivni,
nagyon elényos volt az utazoé tajkép- és épiiletfotografusok szamara.



UVEGLEMEZES ELJARASOK

Forras: Szilagyi Gabor: A Fotomiivészet torténete, 25-27. old, 54-55 old.

ALBUMIN ELJARAS

A hivatasos és amatorfényképezok, vagy a sokszorositasra alkalmatlan
dagerrotipiara, vagy a nem elég részletgazdag papirnegativra dolgoztak
mar szerte a vilagon. A viaszos kezelés ugyan segitett a papir rostjait
eltlintetni, de az élesség még igy sem valt megfelel6vé. A fotografiai
eljarasokkal kisérletez6k valasztasa a draga fémekkel szemben az
iivegre esett.

[ T Abel Niépcee de Saint-Victor az iiveglemezes
albumin-eljaras eredményét 1847. oktoberében
tarta a Francia Tudoméanyos Akadémia elé.
Szintén f6leg a taj- és épiiletfelvételek, valamint
reprodukciok készitésekor hasznaltak, mert - az
arcfényképezéshez tul hosszu - 5-15 perces
expozicioval lehetett csak el6allitani. Az
expozicids id6t csokkenteni lehetett azzal, ha a
lemezt még nedvesen, kozvetleniil az
érzékenyités utan felhasznaltak, de ehhez
satorra és vegyszerekre volt sziikség. A képen
lathat6, amint a fotografus a karjaban viszi fel a
lemezt a laboreszkozoket és vegyszereket tartalmazo kocsija tetejére.

KOLLODIUM UVEGNEGATIV VAGY
NEDVES LEMEZES ELJARAS

e

Feltalalasa Frederick Scott Archer (1813-1857) nevéhez ftiz6dik. Id6vel
a kollodium-iivegnegativ mindsége feliilmulta az albumin-
tiveglemezét, s azt lassan kiszoritotta. Az eljaras joval egyszertibb volt
és raadasul érzékenyebbnek bizonyult mint a dagerrotipia vagy a
kalotipia. Az expozicidhoz sziikséges id6 mindossze masodpercekre
csokkent: tajképhez és épiiletfotohoz 10-90 masodperc, kis méreti
arcképekhez 5-20 masodpercnyi id6 sziikségeltetett. Azonnali
népszertiségre tett szert a portrékészitésben, hiszen kényelmesebbek
lettek a megrendel6 szamara a felvételi koriilmények, és ha agy
kivanta, a negativrol tobb méasolatot készitettek.
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AMBROTIPIA VAGY KOLLODIUM
UVEGPOZITIV

Ha egyetlen masolatra volt sziikség, akkor a negativot forditottak at
pozitiv kopiava, tehat az ambrotipia kollédiumos nedves eljarassal
tiveglemezre készitett pozitiv kép.

Peter W. Fry-al (?-1860) kozosen kidolgoztak egy alkalmazasmodot,
miszerint "az exponalt negativ nedves kollodium-lemezt el6hivtak,
rogzitették, majd salétromsavban halvanyitottak. Az igy kapott lemez
emulziotol mentes hatoldalat sotétre lakkoztak, vagy fekete papirt,
barsonyt helyeztek mogéje. A 1ényegében negativ, de a sotét hattér
kovetkeztében pozitivnak tiiné nedves lemez vagy ambrotipia nagyon
hasonlitott a dagerrotipidhoz, de el6nyének tudhat6 be, hogy - a
dagerrotipia eziistos feliiletével ellentétben - nem tiikrozott. Ez
utébbival azonban tobb tekintetben megegyezett. A kép egyik és masik
esetben egyarant tiikorkép, azaz forditott. A pozitiv egyedi, nem
sokszorosithat6. A dagerrotipiaval azonos méretben késziil6
ambrotipidkat keretbe foglaltak és tigy arusitottak. Uveglemez védte az
emulziot a portol, karcolastél, az esetleges sériilésektol. A kett6t
gyakorta Osszetévesztették, pedig a dagerrotipia eziistos-aranyos
csillogasa eliitott az ambrotipia fakdsziirke szinét6l."

Az ambrotipia elsésorban az Egyesiilt Allamokban terjedt el, f6ként
amiatt, hogy szabadalmi kotottség nélkiil lehetett felhasznalni, és
készitése sem igényelt magas szintli szakmai ismereteket.

"A nedves eljaras és az albumin masolopapir a fototorténeti és
tudoméanyos emlékek, érdekességek gytijteményébe szamiizte mind a
dagerrotipiat, mind a kalotipiat. Idejiik véglegesen lejart és 1860-t6l
divatjamultta valtak.

A kollodium (nedves) iiveglemez érzékenységét aligha kifogasolhatta
barki is. A részletgazdag kép sem adhatott biralatra okot. Egyetlen
sebezhet6 pontja mégis akadt. Mivel még nedves allapotban kellett
exponalni a lemezre, a fotos valosagos mozgd miiteremmel felszerelve
utazhatott csak kiils6 felvételre. A hordozhat6 laboratériumok egész
sora jelent meg. (...) Ha sikeriilne biztos modszert talalni - toprengtek
a korabeli fotografusok - amellyel, anélkiil hogy érzékenységiikb6l
veszitenének, jo elére el lehetne késziteni a lemezeket, a fényképezés
koltségei jelentGsen csokkennének. Kisebb lenne a felvételre
hordozandoé teher, egyszertisodne a miiveletsor. A fényképezo
mindossze gépét és allvanyat vinné magaval, valamint néhany, an.
szarazlemezt. A kell6en érzékeny szarazlemez azonban még felfedezére
vart. "



A SZARAZILEMEZ MEGJELENESE

Forras: Szilagyi Gabor: A Fotomiivészet torténete, 28-29. old.

Az 1850-es évek kozepétdl eredményteleniil probalkoztak szamtalan
anyag - koztiik édesgyokér, cukor, sor, glicerin, s6t malnaszorp -
segitségével kollodiumos nedves lemez kiszaradasat késleltetni.

1855-ben egy francia vegyész, Jean-Marie Taupenot (1824- 1856) egy
olyan eljarast dolgozott ki, amelyben a fényérzékeny réteget albumin
és kollodium egytittesen alkotja. Eljarasaval finom rajzolata és
tonusban gazdag képeket lehetett késziteni. Legnagyobb elényének és
ujdonsaganak az szamitott, hogy a lemezt hetekkel a felvétel elott
preparaltak. Hatranya volt, hogy a kollodium nedves lemezénél
hatszor hosszabb expozicios id6t igényelt.

"Az 1864-ben (...) W. B. Bolton (1848-1889) és B. J. Sayce (1839-1895)
felfedezte, hogy a kollodiummal és - eziistjodid helyett -
eziistbromiddal érzékenyitett lemez hosszti id6n 4t megorzi
fényérzékenységét. (...) Kideriilt, hogy a fényérzékeny emulzio az
eziistbromidnak koszonheti eme jo tulajdonsagait. Az eziistbromid
fényérzékenysége igazan azonban csak ligos el6hivassal mutatkozott
meg. A kollodium-eziistbromid emulzios szarazlemezek
forradalmasitottak a lemezkészitést.

1867-16] a Liverpool mellett alapitott Dry Plate and Photographic
Company lizemébdl ezerszamra keriiltek ki az el6re elkészitett
csomagolt szarazlemezek. A kollédium-eziistbromid a fotografia
torténetében az elsd, a gyakorlatban is megvalosithato, fényképezésre
alkalmas emulzi6. Kétségbevonhatatlan erényei ellenére is nehezen
terjedt azonban el a fényképészeti gyakorlatban. Az 1877-ben
Edinburgh-ban rendezett fotokiallitison a bemutatott 824 fénykép
koziil még mindossze 105 szarazlemezre késziilt felvételt talalunk.
Ezzel szemben 719 a nedves kollodium eljarassal késziilt munka."

BROMEZUST ZSELATIN SZARAZLEMEZ

A bromeziist zselatin szarazlemez feltalalasat Richard Leach Maddox
(1816-1902) angol orvosnak és amatoér fényképésznek koszonhetjiik,
aki az egészségére karos étergdzt engedo kollodiumot szerette volna
mas anyaggal kivaltani. Meleg zselatinoldatban vegyitve eziistnitratot
és kadmium-bromidot olyan emulziot sikeriilt el6allitania, amely
megOrizte fényérzékenységét a szaritas utan is.

A bromeziist emulzi6 forgalmazasat egy élelmes londoni fényképész
John Burgess kezdte el 1873-ban. A még nem tokéletes érzékenységii
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lemezek legnagyobb érdeme az volt, hogy az utazo taj- és varoskép
készit6 fotografusok malhaja meglehet6sen lecsokkent altala.

Richard Kennett (1817-1896) 1873-ban szabadalmaztatott szaraz
zselatinemulzioja - mely a hosszi, 24 oras szaritasi, érlelési id6 miatt
megfelelen érzékenyitett volt - éppen érzékenysége miatt nem terjedt
el. A korabbi gyengébb érzékenységii lemezekhez szokott fényképészek
rendre tilexponaltik, és ez kedviiket szegte a tovabbi prébalkozashoz.

Charles Bennettnek (?-1927) koszonhet6 a hGkezelési-érlelési eljaras
bevezetése, amely lehet6vé tette a pillanatfelvételekhez is alkalmas
lemezek el6allitasat. Az igen érzékeny és konnyen eléallithato
szarazlemezek a kollodiumos nedves lemeznél tizszer-husszor
kevesebb megyvilagitasi id6t igényeltek.

A FENYKEPEZES ELTERJEDESE

Forras: Szilagyi Gabor: A Fotomiivészet torténete, 31-41. old

A FILM, MINT HORDOZO MEGJELENESE

"1884-1885-ben Eastman - a fényképészeti eszkozoket és késziilékeket
gyartd W. H. Walker kozremiikodésével egy, minden forgalomban
lev6, szabvanymérett, sikfilmmel miikodé géphez felhasznalhato tarat
szerkesztett. A tdrban emulzioval boritott, huszonnégy felvételre
elegendd papirtekercs-negativot helyeztek el. A felorsézott negativot
kulccsal tovabbitottak. Nem Eastman volt az els6, aki megkisérelte,
hogy fényérzékeny réteggel bevont papirtekercset hasznaljon
hordozoként, de ezek az jitok - Eastmannel ellentétben - nem talaltak
kovetére. Eastman és Walker tekercsnegativja viszont- 1885-ben -
azonnal atiit6 sikert aratott. A tar jol és megbizhatéan mi{ikodott, a
finomszemcsés, zselatinemulzios papirnegativ mindsége egyenletesnek
bizonyult. El6hivas és fixalas utan a negativot a kalotipidk
viaszolasahoz hasonléan - paraffin- olajjal kezelték. Roviddel késGbb
Eastman is attért a lehantolt film készitésére és amerikai film néven
vezette be a piacra. Az 1j, lehantolhato film egyesitette az tiveglemez és
a papir elonyeit azok rossz tulajdonsagai nélkiil: konnyti volt, mint a
papir, és attetsz6, mint az iiveg."
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A SZINROGZITES KEZDETEI

A Lumiére fivérek dolgoztak ki az els6, gyakorlatban is alkalmazhato,
autokrom szines eljarast. Louis Lumiére-t 1892-161 foglalkoztatta a
szinek reprodukci¢janak lehet6sége. A haromszint, szubtraktiv, szines
eljarassal sikeriilt is j6 min&ségl szines felvételeket készitenie,
azonban az eljarast tal bonyolultnak talalta. Minden idejét a
kutatasnak szentelve faradozott azért, hogy a szines fényképezés
éppoly egyszeri(ivé valjon, mint a fekete-fehér.

1904. majusaban szamolt be a Francia Tudomanyos Akadémian az
autokrom eljarasrol. "Kereskedelmi célra 1907-t6] kezdték gyartani.
1913-t6] a Lumiére-gyar naponta mar 6000 autokrém lemezt készitett.
A Lumiére fivérek 1906 és 1911 kozott sziiletett autokrom képei
miifajukat tekintve igen valtozatosak. Talalhato kozottiik csendélet,
belso felvétel, tajkép, szabadban felvett portré és néhany riportnak
beill6 alkotas. 1907-ig - s6t, még néhany éven keresztiil azt kovetden is
- nem volt konnytl hozzajutni az autokrém lemezekhez.

Alfred Stieglitz (1864-1946) - méasokkal, igy Edward Steichennel (1879-
1973) egyetemben - izgalommal varta, hogy - fél évszazad sikertelen
kisérletezése utan - végre megismerkedhessen az els6 olyan szines
eljarassal, amelyet mar a miikedvel6k is probara tehetnek. "Szerkeszto
ur - irja a londoni Photography cimii laphoz intézett levelében, 1907-
ben -, az on lelkes nyilatkozata és eredményei, amelyet a Lumiére-féle
autokrom lemezekkel elért, igazoljak ont. (...) Masfél esztendbvel
ezelott azonban gy értesiiltem, hogy a Lumiére testvérek
megoldottak ezt a problémat. (...) Bevallom, nem hittem, bar a
Lumiére név a komolysag és a szakmai hozzaértés garanciajat jelenti
szamomra. A sors gy hozta, hogy 1907. junius elején Parizsban
tartozkodtam, amikor az ottani fotoklub az elsé eredményeket
bemutatta. Engem a betegség agyhoz kotott, de Steichen megjelent a
kiallitason. Vasarolt néhany lemezt is, hogy kiprobalja oket. A
rohanastol kifulladva allitott be szallodai szobamba, kezében az
altala készitett két szines felvétellel. Elhanyagolhaté hibaik ellenére,
elsé pillantasra meggyozédtem, hogy a szines fényképezés orokre
megoldhatatlannak hitt problémaja megoldédott. (...) Nem adok
hosszii idot és minden fényképezo a szinek bolondja lesz. Mindezért
egyes-egyediil Lumiéreéket terheli a felel6sség. Talan szerencse, hogy
pillanatnyilag nem arusitjak még e lemezeket. A miivészi céllal
fényképezok és a csupan szorakozasbol kattogtatok felvételei kozotti
kiilonbség ugyanis szinesben még inkabb szembedtlo, mint a fekete-
fehér képen. Az ég irgalmazzon nekiink.""

Steichen egyike volt azon szerencséseknek, akiknek sikeriilt a
forgalomba hozatal el6tt kiprobalni az autokrém lemezeket. Els6ként
tapasztalta meg és - sokakkal ellentétben - értékelte az autokrom
lemezek finom, de egyenl6tlen szemcsézettségét. Az autokrom lemezek
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szinei ma is élvezhet6ek, szemben a szines tekercsfilmekével, melyek
nem alljak ki az id6 probajat.




